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我们来继续看矩阵乘法相关问题。

逆  
P1  
设  为  级矩阵，其中  均可逆。已知  可逆，求 。

S1  
请读者自己验证下式：

P2  

设 ，求出  可逆的条件，并求出此时  的逆。

S2  
首先， ，因此  可逆的充要条件是  可逆。

另一方面，我们有

即

由此可得

化简得

E3  
我们考虑初等变换法求逆的本质：

设  级矩阵  可逆，则 。设  的列向量组是 。由于  的列向量组
是 ，因此  是线性方程组  的一个解。

af://n7
af://n8
af://n10
af://n13
af://n15
af://n25


由于 ，因此  有唯一解。由于对 ，方程组  的系数矩阵都
是 ，因此为了统一解  个线性方程组 ，先解 ，其中 

，然后把所得的解的公式中的  分别用  代替，便可求得 
。

类似地，可以利用线性方程组来解矩阵方程

其中 。  的列向量组是 。解矩阵方程  的原理和方法如下：

设  的列向量组是 。则  是线性方程组  的一个解，
。由于这  个线性方程组的系数矩阵都是 ，因此可以采用下述方法同时解这  个线性方程组：

初等行变换

其中  是  的简化行阶梯形矩阵。从  可以写出每个线性方程组  的一般解公式，从
而可写出 ，于是可写出矩阵方程  的解。

对于矩阵方程 ，两边取转置得， ，从而可利用上述方法先求出矩阵方程 
 的解，然后把所求出的解  取转置即得原矩阵方程  的解。

这一方法的优点在于，它不仅简化了计算量，还可以解  不可逆情况下的矩阵方程 。

秩  
P4  
设 ，证明：

P5  
设实数域上 ，证明：对任意 ，线性方程组  一定有解。

Important

请回到 2025.10.30：10 月 30 日刊，查看原先内容。
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