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我们来看矩阵乘法涉及到的行列式和秩问题，以及特别特别牛的求逆问题。

行列式  
P1  
求行列式

S1  
考虑设

则运用二项式定理易见

秩  
P2  
设 ，证明：  当且仅当  之解均为  之解。

S2  
易见。

由这一重要结论，可以推导：
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P2-1  

设 ，若 ，证明：对于任意 ，均有 
。

P2-2  

设  为  级矩阵，证明：若存在正整数  使得 ，则对于任意正整数 ，
均有 。

由 E2-2，还可以推导：

P2-3  

设  为  级矩阵，证明：对于任意正整数 ，均有 。

P3  
证明：设  为  级矩阵，证明： 。

S3  
易见。

注记：以上证明秩相同的方法均为证明有公共解空间，其他方法包括：

构造对角分块矩阵；

运用三条经典不等式；

使用秩与子式的关系等。

由这一重要结论，可以推导：

P3-1  

证明：设  为  级矩阵，证明： 。

前置知识：

P3-2  

设  为  级矩阵，若 ，证明： 。

逆  
E4：神秘构造题  
已知 ，若  可逆，证明：  可逆，并求其逆。

S4  
设  满足：

即
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设 ，则

即

我们发现：只要  满足  即可。而这表明 。

故 。

P5：重要矩阵  
我们定义

求下列矩阵的逆（如无特殊说明均为  阶， ）：

P5-1  

S5-1  

显然 ，钦定 。则由于 ，有

化简得
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应钦定两个系数为 ，解得 。

P5-2  

绝世好题。

P5-3  

S5-3  

一个重要的性质：

且 。

因此，有 。

P5-4  

求 。

此问题做法与上面有区别。

P6：重要矩阵续  
下列形状的矩阵称为循环矩阵：

证明：同阶循环矩阵之积仍是循环矩阵。

S6  
注意到 ，且 ，上述有关循环矩阵的定义式

可视作关于  的多项式。

Important

请移步 2025.11.01：10 月 30 日增刊，查看更多内容。
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