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设  是定义在  上全体连续函数构成的实线性空间，证明下列函数系线性无关：

法 1  
归纳之，显然命题对  成立。

设命题对小于  的整数成立。考虑等于  的情形。

设

对上式左右两次求导，可得

令 ，可得

由归纳结论知， 。代入 ，得

若 ，可得  为常数，显然不可能。因而 
。

归纳即证之。

法 2  
设

其中  都是实数。依次设 ，并分别

计算定积分 ，可得 

注记  
首先容易看出，三角函数系  中所有函数具有共同的周期 。

其次，在三角函数系  中，任何两个不相同的函数的乘积在  上的积分都等于零，即
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而  中任何一个函数的平方在  上的积分都不等于零，即

回顾函数正交的定义：

Important

若两个函数  与  在  上可积，且

则称函数  与  在  上是正交的。

由此，三角函数系  在  上有正交性，或称  是正交函数系。
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